
����������	
���������
�������
������������������� �

�
�
�
�
�
�
�
�
�	


 ��
�
�
�
�

���������	
���
���
�������
������	�����
����������������


������������������������
������������������������� �!��������������"����#��"���
��"���������������������"������������$"%�������&�
'�����������(�����$�������)������#�����������"������
$$�!�����!����������������&

������������������	�����
�������
��
�����������������������
 �

��������!�����"������������������������������	�����
�
�����
����
���
�
������#��

��������������������������������$��%�����������������������
��	�����
�����
����
���
�
���������

���������

�����

�������������������������������
���


�����
�
�

�����

&
������������
�

���
��
����������������������'��(�
�����
��
������������
������������	�����
�����
����
���
�
��������
��
)

*�������
�����������������
��������
����������������
�
���(�

���������'��
�������� �
������
���+�
�	����
�
�������,
+��
��(-..,,,)������)�������
�
�����
��((��(���
�
'��
����-�/�,��!
�������
��
��0 
��������
�����
��"����
������������������1���(�������2�
��(�3��������
�����
���
'�����������������������
������
�)

*�+����,�����,	��-,��.,���-�

.���������.�����/����(�(�%�%���������0������!���0�
$�������#��������������"�����)���"��!)��������&��
���
����
���
��������%
������
������
������
�,
+���
�(-..,,,)������)��.���
�	�����
��)�0������(��������
��������������
������
4�
(���)3

1�������	��2����������$"%������������������"0����
(������"���������
�%�"�!�����&������������������0�
.����3.�����4��$�����"����#����������!���05����.������
0!)���(����)����"��������0�����#�����$�����!�(����
�������������������"����#������������������&�'�����
���"��������!��$����#�����������0����������(�%�
���$266(((&0�#���&�60��������"�����&

&
��������������
�*�������������$��
�������
����,����+
�
���
�	������
�	����������
��
�����������
�����(�+����
��
����(-..,,,)������)��.���
�	�����
��)�
���
���,����+
������
������
��
����������

���������
�

��
��
���������(
����)
������������������#���������������"������0"���

����������(�%����������#�����������������������"����
��������
������0&�'����
������+
����
��������
�
�������
�
�����
������
�(
�����,�����(
����)

1��.�������	������������	
����
�������
���,���,
�
��
���
�
���������������
�����
����
�����
���,�������
������	
��
����
����
��'��
����
�
����)�5�,���������+
�����
�������������������������
���,���
(��	��
����	
�����+�
��
����
��'��
���������
��((�������.�
����������(���
��)�*������
��������������
�
����6�
����
�
��'��
�0���
�(
����
�37����(��
 �8��������'��
��������
�
�$
+��(-..,,,)������)��.���
��)
���
���,�����	
�������
����(��	��
���
����
����
��

'��
������+��
���
����
��'��
������
���������
�
������������&
�����
������&
������9��1����
���������%
�
��
�����
������,���)

���"����#���"������,�������+
�(
���
�����
���
������
��
��	
����(��	��
���
���������������.��������
����
�
��
��������+�������	
������
����
����
��'��
)�������#�����
����������(�����0!����"���(��������%��(����&

��(���"������+
������������
(
�+
��0���:������3���	
�
�����1��+
��;<�0���*
+������;<3�����+����
����
����
��
'��
� ���*����������,����
���������������.��������
�
����
�
���������+�������	
������
��
����
��'��
)


��"������$��������������!����"0�����0!����"������
������"�����%���#��������������#�����������)���6���
������"����4���0���������)������#�����������)�����
'��������!�%���#����������&


���

1��
������
�������
���
�
�����.������
�������
����

�
��
�
���,����+
�����
�������+
����������������������
�
�(�����������
�����
��)�*

�(���
�����
���
�+���
���
�
������
������
���
�
�)����
�������	�
,��
����

�������
������+�����
�������(-..,,,)������)��.���
�	�����
���
���������,�����
��((��(���
����%�)

,�����2����
�������������+�����
����������5 ��������
��
�
����	
��
���
�
��	������
�	�)�*������
��������������
�
��
��65�
����������05 3�'����7����(��
 �8��������'��
��������
�
�$
+��(-..,,,)������)��.���
��)

���,-,�7��	����������

��- ����
������	�����

�11 �((�������

�'� �������

�*�� �,�����0��������������������(�3

�	�- '��	������

��
  
�
��
��=��((������������
4��������

�8�. �4���������

�-��� �	
�����
������������	����(�
�
�������
�)


	�. *����

9	�,��7 !������

,
� 5�
��������������
�

,�
	 5���������

��� /
���


.�� �

���

�	�� "�
������
��

	�,��� 1��
�����

1��8�. ����
�
��
4���=��((������������
4��������

1��8�. ���������
4���=��((������������
4��������

��� &
��������

����� *�
���(�����
��
�)

�'11 ��((�
�
�������((������������
4��������

-��,
 >
�����������
����

* '����
�,�����,��

*�� ���	
�����,�����,��


��'��7�6���9		���������

�:�� ������������������	�����
�������
��
�

���9 �����
���


��� ���

+�* ?���
��������������$��%

�� '������������������0"�
-�'����
����
�����
���������������)�?
���
��
���
��������'����
���
�����
������
��������
��������
��������
�%�
�
������
���������
�����������������������
���.����
���������,�����������((��)

�:9�  �

��������!�����"������

��'� ��������

��� �����

����


.� *���������
�
��2
��������

.�.� �����
�
�

.'� �����

��� &
������������
�

��, ���
��


�1+�* �(
�����?���
��������������$��%

��� �������
��

��* "
,����
��

��� &
����������
��

&
������	���������������
����

http://www.mcgill.ca
http://www.mcgill.ca/minerva-students
http://www.mcgill.ca/minerva-students
http://www.mcgill.ca/minerva-students
http://www.mcgill.ca/students
http://www.mcgill.ca/minerva-students 
http://www.mcgill.ca/students
http://www.mcgill.ca


'�/�" �&�1*� �2��

@ �������������
�������
���������������������	
����

���������	
���
���
�������
������	�����
����������������


����
���,-,�7�
�	��


��'��7�6�
��9		� ���,-,�7

.��������
���) ;��*��) 5*2 ��� �������((���������
�����
�����*����2
����������
��������������
��)

���� �((���������
�����
�������((�
�
����
4�������A�A�����A"A������
��������
�*����2
���
�������������������"��������&
������������
������
��
������������$��%�0��((�
�
����

4������
�����	����+�
�����������������������	�����
�������
��
��������

��������
�����
�
�������
�3)

���) @�����)���
���) �B��*��)

� > ?�$ ����
������	�����������
�������?)�)$)����
��)

���) ;@��2����) �2� �#�� 1(
�����
�C������
���

����;�-����;;-����)�)�����������������������	�����
����
���
��
����
��)

���) ;D�����) � > �#��.*�2 ����
������	���������������
����������
�������
����
�������
�*������������������
�
������	�����
�������
��
�������*�2����
��)

���) ;D�����)���
���) ����*��)

� > � �' ����
������	�����������
����������
��������������)��((����
�����+
�������
��+��
����	�������
(���
��)���
��
��������������
(���
�0�3������
����)

���) ����$
�) � > �&2.�'5 ����
������	������+
����������
����������
�����������������
��
)

���) ����$
�)�����
���) �;��2����)

� > �"�  ����+�������������
���������������������������
�����������
������������

�����
���
�������
����
����������1����
���8D����������������

�����?�������)

���) ����$
�)���
���) �E��2�
�)

� > �&2.�'5.
?�$

 ����+�����������
�����������
������������������
��
����
�������
��������������
�
/
����%�?�������)

.�& �;)�.��&����
�$�& ;)�
��&

�8�. �� �4���������(
���������������
��������
�����/������
������2����������0'���������
��������3)

.�& �<)��"��& ��� �� ����
���
�������
����������(
�������'�����������������)�

���) �D��2����) *1&� � �'  
�����
�����+���,��	
������������2
���
��'
���������������(���������*����������
��
���
����
����������1����
)

5*2 �#12 �������������1���(�������2�
��(���((���������
�����
�����*����
�����������
���������
�����
��)

���) �B��*��)�����
�(�) ;�����)

!1/5 �F ������&�"�������
�����
4���)�����������	
������
������
�)�/�+�������������+
�
�������
�)

�$��������
�(�) ���2�
�) *1&� � �' ����
�
����������
����
�1����
�������
��2
�����������*�
����4(
��
��
������
������

�
����������
����������������)

�$�& �)��"��&����
�$�& =)�.��&

�8�. �� �4���������(
�����������
��������
�����/������
������2����������0'���������
��������3)�

�$�& �)��"��&����
�$�& >;)�.��&

���
� >

.'� ��#���������"���#�.�������$�����������
�"��!����."������"������3$�����#��"$5&�
����
������	�����������
����������
�����������)

�(�) ;<)����) /�' �����!��������"��������*���������0����������������������	�����
�������
��
���
�����'�����������������������������0����+���%
�������
�3�������

���������������
�����
���
��������
�����
������&
�
������/�,�������
�
����������"��������
�������������1���(�������2�
��(��0�
���������������
��3��&
������������
����������
$��%�0?�$.��$3�����
��
)

�(�) ;E��2�
�)���
�(�) �B�����)

�� ��� ������
�����������������
�������
��((�������0
4�
(�������������
�����������(�
�((������3)

�$�& ><)��"��&����
�$�& ��)��"��&

�8�. ��� �?0�������$����������@+@)�@�@����@7@���"����&

�$�& �A)�.��&����
�"#& ;�.��&�

��� ��#���������"���#�.���������������"�������������#���������'��,���3'�6'B5�
7�������������$��#�0�3�?��"���#���"�������������%!�����
�"��!����.�#�0����
�?��$����������%���(5)���������"������������"�����#����$��#�0�)��?��$������
������"��#���"�����&

.�.� &
�����������������
�
�������
���������
�������
����
���
�
������
���
#��"���#�3'�6'B5�!��2�?)'��)G����������-������
�
���2
������������
���
(�
�
�����(��'���������������

��������������
�
�G�?)�)�*��������������
�����H������5���������&
������G�?)�)�:����!���������������������*�����
G�?)�)���H���
'���
����������'��
�(�������
���������
�G�?)��)����I��
�������)�

�	�� .������*�%�������%����������������#��������������"�������#��%��(����
C"�! >�����C"�! ��&

.! ����
��� ;��$
�) 5*2 �&'! ���������������
���
��((���������
�����
�����*����2
����������
��������������
��)

��� ;��$
�)�����
��� ���2����)

 �*.����  
�
��
��������((�
�
����
4�������������A�A������
��������������������"��������
�������������1���(�������2�
��(���&
������������
������
��
������������$��%)

��� ���*��) 1&5�"2  #!" 1��
�����-�"�2&��;;��/
	
��������
�0 �

���3

��� E�����) /�' ��?�$ *������������
���
����������������(
�����?)�)$)����
��)

.! D)��"��&����
�"#& ;�.��&

��� ��#���������"���#�.������������"������������$��#�0���������#�������
1��'��,.����3'�5�7���������"�!�3�?��"���#���"�������������%!�����
�"��!����
.�#�0�����?��$����������%���(5)��?��$������������"��#���"�����&

http://www.mcgill.ca


'�/�" �&�1*� �2��

����������	
���������
�������
������������������� <

���������	
���
���
�������
������	�����
����������������


.! D)��"��&����
�"#& ;�.��&

��� .�.� &
�����������������
�
�������
���������
�������
����
���
�
������
���
$��"���0���3'�5�!����������-�?)'��)G����������-������
�
���2
������������
���
(�
�
�����(��'���������������

��������������
�
�G�?)�)�*��������������
�����H������5���������&
������G�?)�)�:����!���������������������*�����
G�?)�)���H���
'���
����������'��
�(�������
���������
�G�?)��)����I��
�������)�

�	�� .������*�%�������%����������������#��������������"�������#��%��(����
C"�! >�����C"�! ��&

.! >B)��"��&����
�"#& ;)�.��&

��� ��#���������"���#�.���������������"������3�?��"���#���"�������������%!�����

�"��!����.�#�0�����?��$����������%���(5)��?��$������������"��#���"�����&

���2 &
�����������������
�
�������
���������
�������
����
���
�
������
�������3'>5�
!��������"�!-�?)'��)G����������-������
�
���2
���������������
(�
�
�����(��
'���������������

��������������
�
�G�?)�)�*�������������������H������5���������
&
������G�?)�)�:����!���������������������*�����
G�?)�)���H���'���
����������
'��
�(�������
���������
�G�?)��)����I��
�������)�

�	�� .������*�%�������%����������������#��������������"�������#��%��(����
C"�! >�����C"�! ��&

��� ;<��$
�)  �* �((���������
�����
������
�
��
��
4��������������A?A�����A A������
��������
�$��
��
2
���������������0���������������������������$��%3������������������
��
)

��� �������) !1/5 �F -,��	�,����7&�0'����
������
��
�3)�����������	
������
������
�)
.! ��)�*��& ��� .�.� ��#��������������"�������������%!�����
�"��!����.�#�0�����$�����������

���"����#���"�����&
�	�� .������*�%�������%����������������#��������������"�������#��%��(����

C"�! >�����C"�! ��&
��� ����2����) '1"> ;@-���!
�������
��
�

��� �;��*�� '1"> �#�� ;@-������������
�������	�����
�������
��
�

C"�� ����
:��
 ������) 5*2 ������������������	�����
�������
��
�����������������������

�����������
�
���

"��������������
��
��((���������
�����
�����*����2
����������
��������������
��)

:��
 ;���$
�) '1"> ���2
'�

;@-��������
�
�
;B-���'�����������������

:��
 ;���2����) '1"> �"�
� 

;�-��������

����
;@-�����������

:��
 ;@��*��) '1"> /�$
�'5

;�-���/�,�
;@-������
��


/�' ��?�$ /�����������
���
����������������(
�����?)�)$)����
��)

:��
 ;8�����) '1"> �&2�.&�/�
�&2�.���

;�-�������������������&
������������
�
;@-�������������?����������

"12� ?
,

��:��
 �;�����������;E�0�������	
3�����������	
������
��,����+
�����
��
����
*�����)

:��
 �@�����) !1/5 �F ���
E������,	������'�F'G+��)�/�+����
������
�)�'����
������
��
�)�
����������	
������
������
�)

C"�! ����
:��� ;�����) !1/5 �F ���������7&�'����
������
��
�)�����������	
������
������
�)�
:��� ���2�
) �2���  #!" ��
�����
�
���+
��������"�2&���D��/
	
��;�����
�0 �

���3

:��� ���$
�) �&�J�� ��� �((���������
�����
������
(
�+
��������(��������
4����������0*������������������3)

C"�! >�)�
��&����
C"�! ��)�.��&

�	�� .������*�%�������%����������������#��������������"�������#�&

:��� ;<�����) �'11 �$$���������������������"$$��0������?0�����������@+@����@�@���"��������0�
����*���������0��������������)���"�����)��"����#)�����#��"����"����)���������
���������*�� �3�"$$��0������?0���������%��������#���"��"������
�������0�������������)���#�������#����.�#�0������"����5&

:��� ;D��2����) ��� ���  
�����
������
����������
�������+���(���������
������������
��������,�������
��
��

)

C"�! ��)��"��& ��� ��#��������������"�������#�����$����"���#�.�������������"����#���"����������

������*��������"����&

'� &
������������������
�	��+
���������*���������
������(�����������'���������
��������)

:��� ����2�
�) ��� �� &
������������������
�	��+
����������
,�������
�����
������'�����������������)

�"#"�������
�"#& ;)�.��&� ��� ��� �����!��������"����#���"��������������"�����������#������3�?��$��������"��#�

��"�����5�(����"���������#������������&
�"#& <)��"��&����
��$�& B)�*��&

��� ��� ������#���������"���#�.�������������"����#���"��������������"������3�?��$��
������"��#���"�����5&

����
���,-,�7�
�	��


��'��7�6�
��9		� ���,-,�7

http://www.mcgill.ca


'�/�" �&�1*� �2��

E �������������
�������
���������������������	
����

���������	
���
���
�������
������	�����
����������������


�"#& <)��"��&����
��$�& B)�*��&

��� "�$ ��#���������"���#�.����������������*�7���.,�������"����������#���"��"���
����������0�������������)�����)���������!)���"�����)���#�������#�����"���#�
���������"��)����"�����"����)��()�.�#�0���)�."���)��"����#)�1�!��������
	��"$����������$!)�����#��"����"����)��������)����������*�� &

���) ;������)�����
���) ;���2�
�)

� > � �' ��������	�����������
,����
��������������)�0��
��
���������
����������
!���+��%)3

���) ;<��2����) ��� &
������������������
�	��+
��������������
���'�����������������������
����������
������
��
4�
(� 
�������/�,�������
�
����
�����
�������������������1���(�������
2�
��(�)

���) ����2����)���
�
() E��*��

1&5�"2 �// 1��
������'
��
��(
�����������;�-����)�)��?��,�����
����
�	��
��?�������������
��������E�����2�	������

�0����
��,

%
��������/�+���� ��3)

���) �E����� �>�"2 �&2.�'5 ���
����
���
���������?51/��<D��
(���������
���
4����������B-����)�)����&���@E�
&�������?�������������������'��(��)

/�' �#�� ���
����
���
����������/"2��<D��
(���������������B-����)�)

���
����
���
���������$5/ �@�;��
(���������������B-����)�)

*�2 *������������
���
�����*���������
�
������2
�����������������0�����
���3)

���) �E�����)�����
���) �D��$
�)

1&5�"2 �&2.�'5  
(���
����1��
�������
��������������
��
(���
��)����
���������
�%��
�
���
����������1����
�,
+��
������(
�������
����-��(-..,,,)������)��.��������)

���) �E�����)���
���) ����*��)

� > �&2.�'5 ����
������	�����������
,����
����������0����������?�$3��������
��
)�&
�
����
A$
����
���������A�+��%������
����)

� �' ����
������	�����������
,����
��������������)��
������.��((����
�����+
�
������
��+������	�������
(���
��)�0��
��
���������
�������������
�������
�
!���+��%�����
4������
���
3)

���) �E�����)���
�
() ���2�
�)

1&5�"2 �// 1��
������$

%�

���) �E�����)���
�
() ;���2����)

5 '�& 5 �����
�&
�(���/�+�����?��������0����
�����������
(
�+
���3)

���) �8��2�
�) 1&5�"2 "�$ ���	
���������*���������
������@���������.�����@����������
,����
�������
�
���
��)�&
�
����A$
����
���������A�+��%������
����)

���) �D��$
�) � > ��� ��	����������
,����
�������
����
���������������
����������������?�������)

���) �D��$
�)�����
���) �B��2����)

��
6�'11  
�
��
��������((�
�
����
4�������������$��
�������A?A�����A A������
�����������
����������"���������������������1���(�������2�
��(���&
������������
������
��
��
�����������$��%)

���) �D��$
�)���
���) ����*��)

� > ���2 ��	������0���(������3������
,����
�����������
�
������������>����������
��)��

�
6$
����
���������7�+��%������(
�������
����)

���) �B��2����)�����
���) ����*��)

� > �"� ��	������0���(������3������
,����
�����������

��������������������
���
)�&
�
����
A$
����
���������A�+��%������(-..,,,)
����

����)������)��������(
��������
�)

�/�J�� ��� ���
�������
�(���
�
��
4�������������������!�������2�
����������������(�����
I
�+������������
���)

�"#& ��)�
��& ��� ��� ����������������������������#�����������������
������0��?��$��������"��#�
��"�����&�3��$���������������"��%���������(���"�����&5

��$��0%�������
�
() ������) !1/5 �F ��+	'����7&�0'����
������
��
�3)�����������	
������
������
�)
�
() ���2�
�) 5"*1 ?�$ ?)�)$)�*�
���������������
������0�������3)

1&5�"2  #!" 1��
����������"�2&�<;�������
��������������
�0���
3���� �

����/
	
��@�0D-��������
@-���()�)3G�(���
�
�������
��
��
(
�+
��@)

�
() ���2�
�)���
�
() E��*��)

�� ��� ����������������
���,����������%
����������
�+�
������
�)

��$�& B)�*��& ��� ��� ��������������(���"�����������#������(����"���������#��������������������
��"����������������"����#���"����������#������(�����H;���������&

'�  
�����
��������
������
���
������'�����������������������
��,���������
�
�
����������

)

��� /
���
��+
�������(�����������������������������	�����
�������
��
��������
'������������������0������
��������
�3�����������������

���������������
�����
���
��������
�����
���/�,�������
�
����������"���������������������
1���(�������2�
��(���&
������������
������
��
�������������$��%�0?�$3)�
����2�������������
������������������
��((��(���
�*��������	��������
���������
�
������
��������*�
����4(
��
��
������
�)���
��
�+
��,��
���������+
�����
(���
�
���
�����
�������
�������������
���
������
�*�����
�
�
�)

1&5�"2 �#�� *������1��
���������������
,�������
�����
������
���������������������������
��	�����
�������
��
)

�
() @��$
�)���
�
() ����*��)

� > �"� '��(�����������
������	���������������
��((��	����
K���
�������//��
�������
�����

��������
���0�����,��,

%����������
�3)

�
() <��2����) �2��� ?�$ ?)�)$)�*�
���������
�����
��
�)

����
���,-,�7�
�	��


��'��7�6�
��9		� ���,-,�7

http://www.mcgill.ca/artscisao
http://www.engineering.mcgill.ca
http://www.mcgill.ca


'�/�" �&�1*� �2��

����������	
���������
�������
������������������� 8

���������	
���
���
�������
������	�����
����������������


�
() <��2����)���
�
() ;���*��)�

��� � �'.���� ���������5�
���	
������
������������0(���������
�����3�'����
�'����
�(
��������
*����2
��������
�)���+��������
������
���������
��������
� 
(���
�)�0"��
,�����,���������(���������
��������
������(
����)3

��$�& ;)���"��&����
��$�& >;)��"�&

��� ��� ������#���������$������(����H>���������#����������������������"������3H�;�����
��#�����������������������"��#���"��������"�����5&

��$�& >;)��"�& ��� ��"�������#��3���$6��5�������������
������0����������$�������$�����
��"�����������#������$��0%�������������#���"��"�������������0�������������)�
����)�������"��#���"�����)���"�����)���#�������#�����"���#����������"��)��()�
.�#�0���)�."����3�?��$��$��������������5)��"����#)�1�!��������
	��"$����������$!)�����#��"����"����)�������*�� )�����������&�3���
(�����(������0�."��������0%�����������������&5

�
() ;E�����)���
�
() ����*��)

�&�J�� ��� ����������4��������������*����������
����������)

�
() ;B��2����) �2� �#�� 1(
�����
��C�����
���

��������������������������	�����
�������
��
�����
����
;�-����)�)���;;-����)�)

��$�& ��)��"�& *6*�� ��� �����������(�����(�3@*@5�(�����"������"���3�����H>���0���0"0����#������
���"����#���"����������������$�����������(���"�����)�������������0$�����
(�����(�����0�����'��������!5&

* �� �����������(�����(�3@*@5�(�������"���3�����H������#��$�����"���5����0�
������"��#���"���������������"����&

�
() ������� /�' '� /
���
��+
�������������
��������
�����
�
��+���
� 
(���
�����/������
������
2������������'������������������0
4�
(��(
�����5�
���	
�������������*�
���3)

/
���
��+
��������(
�����5�
���	
�����������(
�����5�
���	
�*�
���������
�
����
����
��������
��������
����'�����������������)

�
() �D����) �>�"2 �#�� �������!��
������������������?����������
��������������������������0����������
���(��3)

�
() �������)���
1�) <����)

�2��� *�2 *����������
�;����*���������
�
������2
����������������)

	���%�������
1�) 8�����)���
1�) ;;��*��)

>�&5* >
����������(
�����+��(���
���������������������
���������
�������,�����
����������
���
�����
�
�
��+
���
�����������0
4��������'����������������������������
�
����
�3G�	������
�	��$
+�����������
�����
��)

1�) ;;��*��) �&�J�� ��� �((���������
�����
����� 
�
�+
��(��������
4������������������)

	��& >�)��"�& * ������������(�����(��#�3@*@5����0�
������0���"����������������
������0�
��"�����������"����������#���"��"�������������0�������������)�����)�
������"��#���"�����)���"�����)���#�������#�����"���#����������"��)����"���
��"����)��()�.�#�0���)�."���)��"����#)�1�!��������	��"$����������$!)�
����#��"����"����)�������*�� )�����������&�3���(�����(������0���"������
,���������������0�����0%�������$������������������."���&5

1�) ;@�����) !1/5 �F �9��I��,-,�����7�0'����
������
��
�3)�����������	
������
������
�)�'���������
���������
	
����������
��,����+
��
����
���
�)

1�) �@��2����)���
1�) �8�����)

�>�"2 �// !��
�����������

1�) �;��2����) '1"> �// ;@-���*����'��	������

����0%��������
"�	) ;��*��) 5*2 �((���������
�����
�����$��
��2
����������
��������������
��)�����2�2�
�������
�����

����������

�����0�)
)����������������
���
����
�����������'��(�
�������

���������
�
��������������

����3�������
�
���������
��
��������
�����
(�$��
��2
���
��
��������������
��)�������(�
��
��������
�*�����
��������������������������
�

����
�,���������
���(�����������
(�$��
��2
�����
��������������
��)3

"�	) 8��2����) �$& �#�� �����������,�����&
�
(����������
�
�������*�������������������������
��	�����
�������
��
�)

"�	) ;B��2�
�) ��� �� &
������������������
�	��+
���������$��
�������
������(�����������'���������
��������������
����������
��)

"�	) �<�����) ��� �� &
������������������
�	��+
����������
,�������
�����
������'�����������������)

"�	) �<�����)���
 
�) ;�����)

�8�. �� *����
4���������(
��������������������
��������������������
�����'���������
��������)

����0%�������
���& B)�*��& ��� �����!��������"��������#���"��"�������������0�������������)�����)���"������

3����%��� �����"����5)���#�������#�����"���#����������"��)����"�����"����)�
�()�.�#�0���)�."���)��"����#)�1�!��������	��"$����������$!�3>������
����!��5)�����#��"����"����)������������������*�� �3+&�&*����.&�&*&5&

�� �����!��������"��������������"��#���"�����&

����
���,-,�7�
�	��


��'��7�6�
��9		� ���,-,�7

http://www.mcgill.ca


'�/�" �&�1*� �2��

D �������������
�������
���������������������	
����

���������	
���
���
�������
������	�����
����������������


���& B)�*��&����
C�&�<)�.��&

��� *���������0���#���������$������������(���"����������#���"��"������
�������0�������������)�����)���"�����)���#�������#�����"���#����������"��)�
���"�����"����)�.�#�0���)�."���)��"����#)�����#��"����"����)��������)����
������*�� &�,������"����"�����������$��0����������������(�������(�����������
$�����&

���& <)�
��&����
���& ��)�
��&

�8�. �?0�������$����������
������0���"����)�����$�������"�����#�����%!�
�#���"��"�������������0�������������)�����)�������"��#���"�����)���"�����)�
��#�������#�����"���#����������"��)����"�����"����)��()�.�#�0���)�."���)�
�"����#)�1�!��������	��"$����������$!�3>����������!��5)�����#��"��
��"����)��������)����������*�� �3+&�&*&5&

 
�) ;���2�
�) /�' *�2 /�����������
���
������*����2
����*���������
�
������2
���������(������)

 
�) ;;��$
�)���
 
�) ;B��2����)

�8�. 
.� *����2
���
4���������(
���������*���������
�
������2
���������(������)

 
�) ;���*��) �2��� ?�$ /����������?)�)$)�*�
���������
)

���� ���  
�����
������((����������������������������������(
��������
�������
�(�������)

 
�) ;E�����) ��� &
���������+
���������,��
��
���'�����������������������
��	������
�	��$
+�����
����������
��
4�
(� 
�������/�,�������
�
����
�����
������������������
1���(�������2�
��(�)

 
�) ����*��) �2���  #!" /���������������
��������������
�0 �

���3��"�2&�<;�)

 
�) �<��$
�)���
:��)����2����)

!1/5 �F �9�,��.���������*�7���4������������	
������
��,����+
�����
��+
,

��
 
�
�+
���<�����:����������������	
)�/�+������������	����+�
���&
�
�
��
� 
�%�)

C�"�!�����
:��)�;��$
�)�����
:��)��)�2����)

!1/5 �F ��*�7���/������������	
������
������
�)�/�+������������	����+�
���&
�
�
��
�
 
�%�)

:��)����*��) � > ����
������	�����������
,����
�����������������
��
��������������������
�
�)

C�&�<)�.��& ��� ��� ��������������(���"�����������#����������*���������0�(����"���������#���������
�������������"�����&

�� ��������������"�����������#����������������"��#���"��������"�����(����"�������
��#������������&

/�' $��
��2
����
���
��+
�������������������������	�����
�������
��
��0����������*����
�����
�
������2
���������(������3���������
��������
����'�������������������
���������0����(�������3�������

��������������������
���
��������
�����
���/�,��
�����
�
����������"���������������������1���(�������2�
��(��0
4�
(������
���
���
��3��&
������������
������
��
��������$��%�� 
������0����(�������3�����
�
�����
����
��)

"12� � �' ���
������������������
��((��(���
�*��������������������	������!���+��%�����
�
������
��������*�
����4(
��
��
������
�)���
��
�+
��,��
���������+
�����
(���
�
���
�����
�������
�������������
���
������
�$��
���
�
�
�)

1&5�"2.�
� >

�"� 1��
��������������
������	�����������
,����
�����������

����)�0�

�$
����
�
?��%�����,
+��
��(-..,,,)
����

����)������)��������
����3)

:��)�E�����)�����
:��)�8��2�
�)

�� ��� ����������������
���,����������%
����������
�+�
������
�)�

:��)�E�����)���
:��) ;8��*��)

� > �"� '��(�����������
������	���������������
��((��	����
K���
�������//��
�������
�����

��������
��)�0*����,��,

%����������
�3

:��)�8��2�
�) 1&5�"2 "�$ ���	
�����1��
�����������
,����
�������
�����������
����
���0<-�����E-���()�)����
/
����%�?���������&����;��3)

�2��� ?�$ *�
���������
��
���
������?)�)$)����
��)

C�&�D)��"��&����
C�&�>A)��"�&

��� ��* ������#���������������(���"������(����H>���������#����������������������"������
3H�;�������#��������������������������"��#���"��������"�����5&

:��)�D��$
�) 1&5�"2 �#�� *������1��
�����������
,����
�������
�����������
����
�������
�*���������
������������������	�����
�������
��
��0<-����E-���()�)3�'
������'
�
������'
�
�)

:��)�B��2����) ��� ��'� '����
������
�����
����������������5�
���	
������
������$��
��
��)

:��)�;<��$
�) ��� ���  
�����
������((���������������������������*
+������������������
�����������(�
���������������������(
��������
�������
�(�������)

 �* �((���������
�����
������
�
��
��
4�������������������
��������
�*����2
�����������
����0���������������������������$��%3������������������
��
)�0*����
�������

��
�
*������&
�������������
������������
��
��
���������
�'��
����)3

:��)�;8��*��) ��� ��'�6�.'� ���������5�
���	
������
������������0(���������
�����3��
�����
��������((����$��
��
2
��������
�)�0�����-���+��������
������
���������
��������
� 
(���
�)�"��
,�����,���������(���������
��������
��������
)3

C�&�>A)��"�& ��� ��� ��"�������#��3���$6��5�������������*���������0���"����������������*������
���0���"����������#���"��"�������������0�������������)�����)�������"��#�
��"�����)���"�����)���#�������#�����"���#����������"��)��()�.�#�0���)�
."����3�?��$��$��������������5)��"����#)�1�!��������	��"$����������$!)�
����#��"����"����)������������������*�� &�3���(�����(������0�."����
����0%�����������������&5

����
���,-,�7�
�	��


��'��7�6�
��9		� ���,-,�7

http://www.engineering.mcgill.ca
http://www.mcgill.ca


'�/�" �&�1*� �2��

����������	
���������
�������
������������������� B

���������	
���
���
�������
������	�����
����������������


C�&�>A)��"�& ��� �� ��"�������#��3���$6��5�������������������"��#���"�����&
$ ������������(�����(��#�3@*@5����0�%����
������*���������0���0$����������

�$�������"���������������������$��0%��������3*,�9�
�����
'���
	��
*,��������.5�������"����������#���"��"�������������0�������������)�����)�
������"��#���"�����)���"�����)���#�������#�����"���#����������"��)����"���
��"����)��()�.�#�0���)�."���)�1�!��������	��"$����������$!)�����#��"��
��"����)�������*�� )������������3���(�����(������0���"������,��������5&�

:��)��������) /�' '� /
���
��+
�������������
����������
������
�
��������
�������
����'���������
��������)

/
���
��+
��������(
�����5�
���	
�������������*�
������'�����������������)

:��)��<����)���
:��) �;��*��)

�>�"2 �#�� '����	���$

%�������������'��(��)�'����
����������)

C�&��<)��"�& *6*�� �����������(�����(�3@*@5����0�*���������0���"�����*,�9�
�����
'��&�
���"����#���"�������������H>���0���0"0����#������������������0$�����
(�����(��������"������������#������������������&���(���"���������������$��������
���������0$�����(�����(�&�3���(�����(������0���&�������������"����)����
0"��������0%�������$��������������&5

:��)��;��*��) 5"*1  #!" '��(������
����������"�2&�@�B������
��������������
�0���
3���� �

����/
	
���)


�%�"�!�����
*
+)�������)��� ?&��I  #!" �����+�
�%���������
��������������
�0���
3���� �

����/
	
���)

*
+)�8��*��) >�&5* >
����������(
�����+��(���
���������������������
���������
�������,�����
�,��
�����
����
������
��������
�
�
��+
���
�����������0
4��������'����������������������
������
�����
�3G�	������
�	��$
+�����������
�����
��)

*
+)�;������) �2���  #!" ��
����
����������"�2&�@�B������
��������������
�0���
3���� �

����/
	
���)

*
+)�;���2����) �>�"2 �#�� ����������'���
�
�*����
�C�� ��)�'����
������
��
��;�-����)�)���;-���()�)

*
+)�;@���*��) ��� ���2  
�����
��������
��
����
����((���������
����������������
�
������
2
���������������
(�
�
�����(�0�����
�
�����
����������1����
3)


�%&�><)��"�& * ������������(�����(��#�3@*@5����0�*���������*���������0�����&������"���������
�#���"��"�������������0�������������)�����)�������"��#���"�����)���"�����)�
��#�������#�����"���#����������"��)����"�����"����)��()�.�#�0���)�."���)�
�"����#)�1�!��������	��"$����������$!)�����#��"����"�����������*�� )����
��������3���(�����(������0�����0%�������$������������������."���5&����
���"��&

*
+)��@�����)���
*
+)��D��*��)

�� ��� ������
���������������������
�������
������)����)�0�
��������
3��((�����������
������������
�����������(�������������
�����
�������
��������((������)

?&��I ��'�7�+���I�0'����
������
��
����������������
��
4�
(� 
��������
�����
��'
��
�
����'������������������������
��������
���(���
��������������
�0���
3���� �

����
/
	
���3)������+�
�%������������������
����������������1���(�������2�
��(��
���
��)�����2����
��2
���������������
���(
������������������
��)�

*
+)��@�����)���
���) ;����)

�2��� *�2 *����������
.���
�����*���������
�
������2
������������������
����;������)

*
+)��D��*��) ���� �((���������
�����
�������((�
�
����
4�������������*����2
��������
������";."��
�����
��������
�*����2
���������������������������"��������&
������������
����������
$��%���������
��
�0����	����+�
�����������������������	�����
�������
��
���
�����

�������������
�
�������
�3)

.��������
2?� ��� &
�����������
������(���
���
�������
�������@�����
�����
���,����+
�(�+����L
�����

,
���	
����,����,������
�	����
��
,����
��5�������������
�)

���) ;���2����) �2� �#�� 1(
�����
��C�����
���

����;�-�����;;-����)�)�����������������������	�����
����
���
��
�����
��)

���) ;8�����) � > �&2.�'5 ����
������	������+
����������
����������
�����������������
��
)

��� � �'  ����+���������
�������������������������
�������������������
������
����
��
��������1����
�����
����������+�������)

���) ;8�����)�����
���) ;D��2�
�)

��� �"�  ����+�������������
���������������������������
�����������
������������

�����
���
�������
����
����������1����
���8D����������������

�����?�������)

���) ;8�����)���
���) �;��*��)

��� �&2.�'5.�
?�$

 ����+�����������
�����������
������������������
��
����
�������
��������������
�
/
����%�?�������)�

&�/  ����+�������������
���������������������������
�����������
�������?)2�)����
��)

���) ;8�����)���
���) �D��*��)

� > � �' ����
������	�����������
����������
��������������)

���) ;8�����)���
�(�) ;8��2����)

� > ��� ����
������	�����������
����������
�����������)

���) ;8�����)���
:��
 E��*��)

� > �#�� ����
������	���������������
����������
�������
�����*���������
�
������
2
������������
�������
�*���������������������������	�����
�������
��
�)

���) �;��*��)���
���) �������)

�� ��� ������
���������������)����)�0�
��������
3��((�������0
4�
(�������������
�
����������(��((������3)

����
���,-,�7�
�	��


��'��7�6�
��9		� ���,-,�7

http://www.mcgill.ca


'�/�" �&�1*� �2��

;� �������������
�������
���������������������	
����

���������	
���
���
�������
������	�����
����������������


���) �D��*��) *1&� � �'  
�����
�����+���,��	
������������2
���
��'
���������������(���������*����������
��
���
����
����������1����
)

���) �;�����)���
�(�) @��*��)

�8�. �� $��
��
4���������(
��������������������
�0������
��3��������������������
�����
'�����������������)

�$��������
�(�) ;��2�
�) *1&� � �' ����
�
����������
����
�1����
�������
��2
�����������*�
����4(
��
��
������
������

�
����������
�������������@)

�(�) @��*��) /�' '� /�����������
���
������������
�������
���(����������'�����������������)

�(�) 8�����)���
�(�) ;;��*��)

�8�. �� �4���������(
������������������������
�����'�����������������)

�$�& >>)�
��& ��� �����!��������"��������*���������0�����#���"��"�������������0�������������)�
����)�������"��#���"�����)���"������3����%��� �����"����5)���#�������#�
����"���#����������"��)����"�����"����)��()�.�#�0���)�."���)��"����#)�
1�!��������	��"$����������$!�3�����������!��5)�����#��"����"����)�������
*�� �3+�*6.�*5)��������&

�$�& >B)�.��&����
�$�& ��)�*��&

�8�. �?0�������$����������*���������0�����$�������"�����#�����%!��#���"��"���
����������0�������������)�����)�������"��#���"�����)���"�����)�
��#�������#�����"���#����������"��)����"�����"����)��()�.�#�0���)�."���)�
�"����#)�1�!��������	��"$����������$!�3�����������!��5)�����#��"��
��"����)��������)����������*�� &���
	���������
�������������������������������
����������������
	��
�������������� �����
�������

�� ��� ������
�����������������
�������
��((�������0
4�
(�������������
�����������(�
�((������3)

�(�) ;8��2����) �2��� ?�$ /����������*�
���������
�����?)�)$)�0���������3����
��)

�(�) ;D��2����) �2����  #!" /�����������"�2&�@�B������
��������������
�0���
3���� �

����/
	
���)

�(�) ;D��*��)�����
�(�) �;�����)

!1/5 �F ������&�"�������
�����
4���)�����������	
������
������
�)�/�+�������������+
�
�������
�)

�(�) ����2�
�) /�' *�2 /�����������
���
������
�*���������
�
������2
���������(������)

�(�) ����$
�) /�' ��?�$ /
���
���
���
������(
�����?)�)$)����
��)

�(�) ����$
�)���
�����;�2����)

�8�. 
.� $��
��
4���������(
���������*���������
�
������2
���������(������)

�(�) ����$
�) 5*2 �&'! �((���������
�����
����������������
���
�����*����2
����������
��������������
��)

5"*1  #!" 1��
����������"�2&���D������
��������������
�0���
3���� �

����/
	
��;�0����
����
��(���
�
��3)

.! ����
��� ;��2����)�����
��� ���*��)

��
6�'11  
�
��
��������((�
�
����
4�������������*����2
��������
��������������������
"���������������������1���(�������2�
��(���&
������������
������
��
�������������
$��%)

��� ���*��) �2���  #!" 1��
����������"�2&��;;������
��������������
�0���
3���� �

����/
	
���?G�
(���
�
���+
������� <��������)

��� ;@��$
�) ��
 �((���������
�����
������
�
��
��
4��������������$��
��2
��������(���
�������
��)�
������
�$��
��2
���������������0���������������������������$��%3���������������
���
��
)

��� ;B�����) !1/5 �F -,��	�,����7�0'����
������
��
�3)�����������	
������
������
�)

C"�� ����
:��
 ������ 5*2 ������������������	�����
�������
��
�����������������������

�����������
�
���

"��������������
��
��((���������
�����
�����*����2
����������
��������������
��)

2?� '1"> �����'��	�������

:��
 ;;��$
�) /�' ��?�$ /�����������
���
���������������(
�����?)�)$)����
��)

:��
 ����*��) �2��� ��?�$ /����������*�
���������
��������������(
�����?)�)$)����
�������������������"�2&�
�;;������
��������������
�0���
3���� �

����/
	
���?)

:��
 �@��2�
�) !1/5 �F ���
E������,	������'�F'G+��&�'����
������
��
�)�����������	
������
������
�)

C"�! ����
:��� ;��2�
�) !1/5 �F ���������7&�'����
������
��
�)�����������	
������
������
�)
:��� ���$
�) �&�J�� ��� �((���������
�����
������
(
�+
��������(��������
4����������0*������������������3)

�2���  #!" ����
�
���+
��������"�2&���B������
��������������
�0���
3���� �

����/
	
��;)

:��� ;@�����) �'11 �((���������
�����
�������((�
�
����
4�������������$��
��2
��������
������
�(���
��������
�$��
��2
���������������������������"��������&
������������
���
���
��
�������������$��%�0��((�
�
����
4��������	����+�
���������������������
��	�����
�������
��
��������

�������������
�
�������
�3)

�"#"�������
���) �8��$
�)�����
���) �D��2����)

 �*.����  
�
��
��������((�
�
����
4�������������$��
��2
��������(��������
������������
�
�$��
��
���������������������"���������������������1���(�������2�
��(���
&
������������
������
��
�������������$��%)

����
���,-,�7�
�	��


��'��7�6�
��9		� ���,-,�7

http://www.mcgill.ca

